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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag att at Sitydgnadskontoret ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for fors&mch bostader vid Képenhamnsgatan inom
stadsdelen Bracke. Planomradet. Utredningsomradet eém storlek pa ungefar 1 ha.
Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att avgoranarken ar eller kan géras lamplig for
bebyggelse.

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara tdatisBebyggelse ska dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid atmarkdversvamning sker. Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars aterkimmstan att kapaciteten i ledningen
overskrids. Goteborgs stad staller krav pa att dtigm fran hardgjorda ytor inom kvartersmark
ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per hkuadter reducerad yta.
Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden fortslapp av fororenat vatten till recipient och
dagvatten ska fdljas.

Dimensionerande fléde for utredningsomradet 6kar efikploatering med ca 105 I/s. Okningen
beror till stérst del pa den 6kade hardgorningsgmashen paverkas ocksa av klimatfaktorn.
Erforderligt behov av dagvattenfordréjning inomtigiseten beréknas till

ca 50 mi. Med fordrojning kan det dimensionerande flodev&intas minska.

For att uppna stadens krav foreslas en torr dammmsakopplat med ett ytligt lagstrak att
anlaggas inom utredningsomradet. Med ett antaggt g 0,3 och en slantlutning pa 1:3
behéver dammen ta ca 166 imytansprék och foreslas placeras i omradets sgdvilel. En
foreslagen placering av lagstraket utvarderats mead studera befintlig hojdsattning i Scalgo
Live. | figuren pa nasta sida presenteras princgég for dagvattenhantering.

Fororeningsberékningar med Stormtac visar att halth mangder Okar efter exploatering.
Med foreslagen rening i en torr damm uppnas GoteBtaids malvarden for dagvattenutslapp.
Detta innebar att planomradet inte férsamrar miagitgrna att uppna miljokvalitetsnormerna
for vatten.

Med foreslagen exploatering 6kar det dimensionexdiiatet fran utredningsomradet. Med
fordrojning forvantas flodet reduceras men har begiknats i foreliggande utredning.

Dagvattnet fran planomradet avleds till kombinéeaningssystem och vidare till Ryaverket.
Darfor paverkas inte ndgot markavvattningsforetaglanerad exploatering.

Foreslagen torr damm och lagstrak antas utgordlechlig atgard for omhandertagande av
det dagvatten som omradet kommer att generera.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag att at Stgdgnadskontoret ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan for utbiidgslokaler vid K6penhamnsgatan (se Figur 1).
Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att avgiimamarken ar eller kan goras lamplig for
bebyggelse (Boverket, 2015).

Bracke

Sannegarden

Farjestaden

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokaling i staden.

1.1 Planforslag

Lundby &r i stort behov av utbildningsplatser. Begkolan och Taubeskolan ska byggas ut och forskola
lyftas ur for att gora plats for fler utbildningspder upp till arskurs 9. Behovet av nya forskalegar
bedoms till 198 stycken / 11 avdelningar. TomtehWimarksgatan - Dysiksgatan bedéms ha plats for

144 barn / 8 avdelningar.

Forstudie dagvatten- och skyfallsutredning 5 (35)
Detaljplan for forskola och bostader vid Képenhamnsgatan inom stadsdelen Bracke
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-11-28



2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- ochfallghantering utgar fran ar TTOP (Férslag till
Oversiktsplan for Goteborg Tillagg for oversvamrangker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2018) och Svenskt Vattens publikation P110 (Svevetten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ettllert
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- ochyfaksfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfidiatycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnangdten pd markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem reglei@genskt Vattens publikation P1X¥ledning av
dag- dran- och spillvattefSvenskt vatten, 2016). | och med denna publikatikar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jimgd tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha sanfonktionskrav som nya system vilket medfor att
tilkommande system behdver ta mer ytor i anspndkidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederbérde aérmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas oka. Minimikrav for aterkomsttider forgrevid dimensionering av nya dagvattensystem
och/eller fortatning sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav fodterkomsttidefor regn vid dimensionering av nya dagvattensystaligt P110
(Svenskt vatten, 2016ined markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
foér regn vid for trycklinje i foér markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som bedoms motsvara tdatssebyggelse ska sdledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid atanmarkoversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till marknivd). Vidare skdningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen durés, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enlig110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortéaatt@den och nedstréms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens beddémning att funktionskravemligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmanna avloppsledninga004) ska vara uppfyllda.

Omradet bor hojdsattas sa att byggnader inte tadaskid extrem nederbord. Hojdsattningen ska
sakerstalla att nya instangda omraden inte skdfiasatt forhindra att vatten rinner mot huskropp
rekommenderar Svenskt Vattens publikation P10&wsttand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%),
se Figur 2.
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Figur 2. Principskiss for lutning av mark runt bygag (Sweco, 2017).

2.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fi@midjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter remiligga. Den reducerade ytan ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhés®leGenom att fordroja dagvattnet lokalt minskar
belastningen pa dagvattensystem och recipientestnieais.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektiveviten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av gatlis inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsmaer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitah seattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelseamat Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som ar definierade inottewddrvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenférvaltningen drivs i forvaltnsogkler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Dendarngkeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2@h5 o
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafiiggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagpratt
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikie vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatemdrag har Miljoforvaltningen i Géteborg har tagi
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsf@av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhaltierin av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Gotebostsd utarbetat vagledningBeningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och &ikden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskravéis.fo

| vagledningen har aven en matris utarbetats fadefiniera vilken omfattning av rening som
ar erforderlig utifran recipient och markanvandninapell 2 Anlaggningar som motsvarar blaa
rutor skall anmalas till miljéférvaltningen.
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Tabell 2. Géteborgs stads matris for dagvattenrgnin

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig | Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kiinslig | Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hoga intensiteergtiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat fér. Regnens storlek beskrivs bast megreppet "Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018)
som avspeglar hur ofta en handelse intraffat hgtorEnligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2018) ska ny bebyggelsessapafter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Det medfor i praktiken att avrinningen av regnokettet beror av marknivan. Vatten samlas i sankor
och néar dessa ar fulla rinner vattnet vidare matandanka. Markanvandningen har viss paverkan
eftersom det styr bade infiltration och vattnetstighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs StaddSigggnadskontoret, 2018) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staderbskadta dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

Det tematiska tillagget syftar till att fA stadesamlade uppfattning politiskt beslutad utifran ddljle
punkter:
* Ny bebyggelse ska sékras mot éversvamning viagogning. Se Tabell 3
o |forsta hand ska det ske genom byggande pa sékeravsteg fran detta ska
motiveras
o | andra hand genom tekniska skydd
* | egenskap av staden som fastighetsagare och wehnkssutdvare ska samhallsviktiga
anlaggningar, hogprioriterade strdk och utrymnidgsy skyddas
« P& medellang sikt foreslas en liten hojning av &arag mot alven innanfor foreslagna yttre
barriarer (i centrala staden till minst +2,35 maiktat vind- och vageffekter). Alvkanten inom
omrade centrala staden, bor vara hojd till serma2040
« Palang sikt, foreslas att Stadens inriktningshesta vara att yttre barriar finns pa plats ar
2070

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relatioh Hbjdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk ochmuiggsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2018). Forskolan skall ktijals sa att vital del av forskolan ligger ming 0,
m 6ver hogsta vattennivan vid skyfall.

Tabell 3 Underlag for féreslagna planeringsnivaét dimensionerade handelser for att minska éversiagsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018) vAadiojder i tabellen ar relativa hojder. Relevadidsattning for
denna detaljplan &r markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
iri]alr_gharlllisnwktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
- nyanlaggning
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Sambhallsviktig

. . - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anlaggning - befintlig

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del

0,5 met inal till
;o MMETET margina nodvandig for byggnadsfunktion

fardigt golv och vital del
nddvéandig for
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Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanlaggning

Framkomlighet -

nylaggning

hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strék och

utrymningsvagar

For att omradet ska betraktas som klimatsakertendsga havsnivaer beaktas. | Figur 3 presenteras

planeringsnivaer med avseende pa framtida hogvat@nFor prioriterade strak och utrymningsvagar
ska minsta gatuniva vara +2,1 m.

Planeringsnivder hay

Hégvatten ar 2070
+2,0 I +23 425
Planeringsnivaer
Utanfir tekniska Centrala Norr
Sambhallsviktig Skydd - Kustzon Staden Marieholmsbron
anldggning
+3,5 +3,8 +4,0
Byggnad
och
byggnadsfunktion
+2,5 +2,8 +3,0
Hav - Oversvdmningsnivd
' OO T AN, oo s s
+1,8 +2.1 +2,3

Prioriterade strak |
Utrymningsvagar

Figur 3 Planeringsnivaer for att sakra objékt @it 2100 for olika funktionér/skyddsobjekt vid egeittenhéndelse i havet.
Med byggnadsfunktion avses tekniska anlaggningsoraedel, tele, varme, VA. Angivna hojder i hojdsysteRH2000.
Aktuella nivaer ar markerade i figuren. (Kalla: (Giorgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018)

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Gotsb8tads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimath@héngen kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goéteborg pa att bli en internationell fdcebom regnstad, bade i att bygga en hallbar stad s
tar hand om stora regnmangder och att ta tillvagaets mojlighet till att ge unika upplevelser. Bag
satt att ta hand om vattnet med dagvattenbrunméerdnte utan behover fornyas. (Goteborgs Stad,
2018)
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3 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsétgar som paverkar framtida forslag till dagvaite
och skyfallshantering.

3.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Planomradet ligger i sydvastra delen av strukturpfar Lundby-Lindholmen. | Figur 4 ses
strukturplanen for avrinningsomradet, samt forasdagkyfallsytor (gront), skyfallsleder (blatt) och
styrmng (rott). Utrednlng‘somradet ar markerat rmd:icwkel
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Flgur 4. Planomradet markerat med réd cirkel. Svame markerar gransen for strukturplan Lundby tdholmen.
Skyfallsytor ar markerade i gront, skyfallsleddalatt och styrning i rott.

3.2 Geoteknik, grundvatten och markmilj6

Geotekniska och marktekniska undersokningar overakiiella utredningsomradet saknas. SGU:s
jordartskarta visar att utredningsomradet utgorpastglacial finsand i sédra delen. | norra delen a
omradet finns urberg. Information om grundvattedroeh sattningsbenagenhet saknas. Infiltration kan
vara mojlig i de delar som utgérs av sand, men dyattennivan maste utredas for att utvardera om
infiltration ar mojlig.
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Figur 5. Utdrag ur SGUs jordartskarta. Svart stracklinje markerar det ungefar
26)

3.3 Avvattning och recipient

Allmanna ledningar for dagvatten finns utbyggda dpgnhamnsgatan Figur 6. Utredningsomradet
avvattnas genom ytlig avrinning till en kombiner226 mm betongledning. Dagvattnet leds vidare,

tilsammans med spillvattnet, till Ryaverket.
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Figur 6. Befintligt ledningsnat.

Oversiktlig inventering av utredningsomradet utBsd6 augusti 2019. Inventeringen visade pa att
befintlig gronyta avvattnas ytligt och med en kupohn i utkanten av planomradets syddstra del.
Kopenhamnsgatan har ingen kantsten, likasd ganlg-cgkelbana langs med Dysiksgatan. Den
befintliga nivan av utredningsomradet ligger unbBgsiksgatan. Avvattning fran cykelbana langs med
Dysiksgatan avvattnas mot utredningsomradet, dittaliserat i Figur 7.
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Figur 7. Utredningsomradet sett frin Képenhamnsgateh norrut. Utredningsomradet till vanster sarahg- och
cykelbana langs med Dysiksgatan till hoger. Kantstmas langs med GC-bana.

Cykeldverfarten langs med Dysiksgatan korsar Kopemisgatan och skapar en lagpunkt i anslutning
till utredningsomradet, se Figur 8.
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igur 8. Cykldverfart Iéngs Dysiksgatan som skagatagpunkt i anslutning tiIutredningsomréd.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for kamebat system, vilket innebér att dagvattnet primért
omhandertas i Ryaverket och vid braddning led&iita Alv. Géta Alv paverkas endast vid braddning
och hanteras darfor inte som recipient i forelighmuatredning. Avrinningsomradets utbredning framgar
av Figur 9.
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Figur 9. Karta éver avrinningsomrade. Rod cirkelnkerar planomradet (Bildkalla: Stadsbyggnadskontp¥A-verket,
Goteborg, 2002)

3.3.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ekindiigsforetag.

3.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm
Recipienten &r inte klassad enligt miljokvalitetsner.

3.4 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Vid ett regn med 20-ars aterkomsttid inklusive ldifaktor &r systemet dverbelastat i flertalet pankt
nedstréms utredningsomradet vilka visualiseras i€mta punkter inringade i svart i Figur 10.

| Figur 10 markeras utredningsomradet med en stjdredningsnatet uppstroms utredningsomradet
som ar markerad med rod cirkel har vid framtagaagletenna rapport inte integrerats i Kretslopp och
Vattens ledningsnatsmodell. Kretslopp och Vattettbeer att dagvattenledningen bidrar med en liten
paverkan pa systemet. Befintlig kapacitet i anshgspunkt uppskattats uppga till ca 92 I/s enligt
Kretslopp och Vattens modell av ledningsnéatet. Mledear inte kalibrerad och inkluderar inte
tillskottsvatten eller inlackage.
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Figur 10. Modellresultat for kombinerat system, &8fegn och klimatfaktor. Stjarna markerar utredgsomradets
anslutningspunkt, réd punkt markerar brunnar datteanivan éverstiger markniva vid klimatanpassa2éregn.

3.5 HOga vattennivaer i havet
Utredningsomradet paverkas inte av hoga vattennivéavet.
3.6 Hoga floden i vattendrag

Utredningsomradet ligger inte intill ndgot vattemgiroch darfor paverkar inte hoga vattennivaer
dagvatten och skyfallshanteringen.

3.7 Skyfallssituation

Inom utredningsomradet finns tva befintliga lagpienken i soder och en i norr, Bégur 11 Till
lagpunkterna tillrinner ett storre omrade an endastdningsomradet. Till den sodra lagpunkten
tillrinner ca 3,2 ha och till den norra lagpunktininner ca 0,9 ha. Tillrinning fran uppstroms ciden

till den sodra lagpunkten sker via utrendningsomataorange omraderigur 11
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Figur 11. Avrinningsomraden som tillrinner till wdningsomradets |
och gront omrade utg6r ca 0,9 ha.

égpunter, orange omrad

En 6versvamningskartering har genomforts i Scalge kom ar ett statiskt, tidsoberoende, GIS-baserat
berakningsverktyg som bygger pa analys av terrdaghié@r modellen belastas med en viss vattenvolym
staller sig denna volym i terrangens lagpunkterd®lien tar inte hansyn till troghet i ledningsnat.

Lagpunkten i utredningsomradets sodra del rymmesmdym motsvarande 14 3yvilken fylls upp nar
modellen belastas med ett nederbérdsdjup pa 1 mrégte A i Figur 12).

| utredningsomradets norra del finns tva lagpunkted en volym motsvarande 2 gamrade B i Figur
12)och en volym pa 7,6 ffomrade C i Figur 12). Lagpunkterna fylls upp mindellen belastas med
ett nederbordsdjup pa 2 mm.
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Figur 12. Ansamling av vatten i terrdngens lagpenkid 1 mm nederbérd modellerat i_ScaIgo Live.

Inom strukturplan fér Lundby-Lindholmen féreslarustturplanen atgarder med syfte att fordroja och
avleda skyfall som stadens dagvattensystem intkdparcitet att hantera. Nedstroms utredningsomradet
foreslas bade skyfallsytor for fordrojning och skidled for avliedning av skyfall, se, Figur 13.
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Figur 13. Atgardsforslag strtjkturplan. Réd markeyivisar utredningsomradet.

4 Analys

| foliande kapitel analyseras hur planforslaget epiar dagvatten- och skyfallssituationen for
utredningsomradet.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalys har gjorts med hjalp av ytavrinnkagsering fran Scalgo Live och utifran resultatat h
riskomraden analyserats.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Utredningsomradet omfattas av strukturplan fér Layatindholmen. Nedstroms utredningsomradet
foreslar strukturplanen tva skyfallsytor anlaggas sammankopplas med skyfallsled, Figur 14. Dessa
tva skyfallsytor & sammankopplade till ytterligateyfallsytor vilka bedéms paverkas i liten grad av
utredningsomradet pa grund av det stora avrinnimgdden dar utredningsomradet endast utgor en liten
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del, se Figur 15. Utan de skyfallsytor som stryiamen foreslar riskerar byggnader langs nedstroms
foreslagna skyfallsytor paverkas vid skyfall.

Bracke

Figur 14. Urklipp fran strukturplan Lundby-Lindhan. Grona omraden markerar skyfallsytor, blaa lirgeyfallsled och
rott omrade &r det ungefarliga utredningsomradet.
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Figur 15. Strukturplan for Lundby-Lindholmen. Rakel markerar utredningsomradet.

Nedstroms utredningsomradet och fram till den anskgfallsytan har tre instangda omraden
identifierats utifrdn en hojdmodell 6ver omradeh onarkerats med A, B och C i Figur 16. For att
bedoma huruvida den planerade exploateringen dskatt forsamra OGversvdmningssituationen
nedstroms har tva aspekter beaktats. Dels har bygms foreslagna placering undersokts for att
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analysera om byggnationen leder till att ytor sodagslaget ar instangda byggs bort. Byggnadens
ungefarliga storlek och placering har lagts tilhdjdmodellen och paverkan pé ytavrinningen har
visualiserats i Scalgo Live, Figur 17. Modellenaripa att byggnaden placeras i anslutning till en
befintlig instangd yta och ett nytt instangt omré&kapas. Vatten kommer saledes stéangas in inom
utredningsomradet. Darfor blir det otroligt viktigtt skyddsatgarder sakerstalls, forslagsvis med en
medveten och saker hojdsattning av utredningsorhr&aéigt rekommendationer fran Lansstyrelsen i
Stockholms och Vastra Gotalands lan ska ny bebgggelaneras sa den inte tar skada eller orsakar
skada vid en Gversvamning fran minst ett 100-arsggnsstyrelsen, 2018). Det ar ocksa viktigt att
hojdsattningen inte forvarrar skyfallssituationéniiedstroms liggande omraden.

5 "4 [ g

=

N

Sl SO, ] o . ol Dl o

Figur 16. BI& linjer visar huvudsakliga flodesvagaom avrinningsomradet. Gult omréde avrinner ligpunkt inom
omrade A, gult och rosa omrade avrinner till laggtinomrade B. Gult, rosa och blatt omrade avrinti#dagpunkt
inom avrinningsomrade C. Ungeférligt planomrade nesak i rott.
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Figur 17. Byggnadens ungeférliga placering visuadés i gront och ytavrinning
markeras med tunna svarta linjer.

och lagpunkter i bjggtanomradet

For att vidare bedoma hur den planerade byggnadéesrkar nedstroms omraden har byggnadens area
och parkeringens area (s.k. hardgjorda ytor), ttatal 1400 My jamforts med avrinningsomradenas
storlek uppstroms respektive instangt omrade. D@imgorelse ger en indikation pa hur stor paverkan
den tillkommande hardgjorda ytan skulle fa pa owémmingssituationen i respektive instangt omrade.
Jamforelsen har gjorts med ett konservativt antdgam att ytan idag inte bidrar med nagon avrinning
vid ett skyfall. Fran berakningarna i Tabell 4 figdm att tillskottet i omrade B och C &r nastintill
forsumbart. | omrade A utgor tillskottet fran dedrdigjorda ytan ca 4,4% vilket innebar att det komme
bli en negativ forandring. For att bedéma pavensardjup och fléde i lagpunkten rekommenderas att
skyfallssituationen utvarderas i en markavrinningdeil.

Tabell 4. Potentiell forandring av 6versvamningsaftonen i instangda omraden nedstroms detaljplan@olet.

Instangt omrade Area uppstroms instangt Hardgjord area/ Area
nedstrom s omréde (ha) avrinningsomrade

A 3,2 4,4 %

B 15,2 0,9 %

C 63 0,2 %

4.1.2 Identifierade riskomraden
For planforslag fran 2019-09-02 har féljande riskaden vid skyfall identifierats:

« Dagvatten fran uppstroms liggande omraden rinragg idot utredningsomradet.

« Befintlig hojdsattning och foreslagen placeringosyggnad innebar att ett instangt omrade
skapas da husets placering skar av befintliga avigsvagar. For att sakerstalla att TTOP
efterfoljs maste hojdsattningen vara saddan atr@@r marginal fran vattenyta till fardigt
golv sakerstéllas vid skyfall.
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« Da foreslagen exploatering innebar att lagpunktemi utredningsomradet forflyttas riskerar
vatten att ansamlas i nya instangda omraden. Plisierar darfor att forsamra situationen
for befintliga fastigheter och begransa framkonigim till byggnaden.

« Cykel6verfarten i korsningen Koépenhamnsgatan/Dygitan utgor ett riskomrade vid skyfall
da vatten bedéms stangas in och skapa en lagmorktiianslutning till planomradet.

« FOr att bedoma planens paverkan pa lagpunkteritairg till utredningsomradet
rekommenderas ett klimatanpassat 100-arsregn @na&den markavrinningsmodell.

4.2 Fordrdjningsbehov av dagvatten

Omradet planeras utgoras av forskola, forskolegést parkeringsplats, vilket klassas som en
medelbelastad yta enliReningskrav for dagvattefiKretslopp och vatten, 2016). Kombinerat system
ar klassat som mindre kanslig recipient, varfor aohets alla delar kraver enklare rening.

For berakning av befintligt dagvattenflode har ensttiden 20 ar valts, enligt P110. Dimensioneeand
regnvaraktighet ar ca 23 min for omrade Al och 10uter fér omrade A2, Figur 18 . Réknat med
rationella metoden blir regnintensiteten darmed lIi¥® ha foér omrade Al och 286 I/s « ha for omrade
A2.

Figur 18. Delavrinningsomraden, Al och A2.

Den reducerade arean berdaknades genom att mudtgpliten totala arean med avrinningskoefficienten
for omradet. For befintligt flode uppskattas ytastd av parkmark, se Tabell 5.
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Tabell 5. Berakning av reducerad area, fore ockredxploatering.

Del- Mark- Area Area Avrinnings- | Reducerad Reducerad
omrade anvandning | fore efter koefficient area fore [m 2] area efter
[m?] [m?] (fore/efter) [m?]
Al1+A2 Parkmark 10 030 0 0,1 1003 -
Al+A2 Skolomrade 0 10 030 0,5 - 5015
Totalt 10 030 10 030 0,1/0,5 1003 5015

Det dimensionerande flédet berdknades enligt etwdtinedan. Fére exploatering anvands
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,28i(¢ P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor D)

Dimensionerande flode for forskola vid Képenhamteigdtre exploatering blir enligt ekvation ovan
ca 13 I/s for omrade Al och 8 I/s for omrade A2.

Dimensionerande flode for utredningsomradet eftptaatering blir enligt ekvation ovan 78 I/s for Al
och 49 I/s for A2, vilket innebar att flodet 6kaedhca 65 I/s for A1 och 41 |/s for A2, jAmfort med
befintligt flode. Okningen beror till storst del den 6kade hardgorningsgraden men paverkas ocksé av
klimatfaktorn.

En reducerad yta om 5015 imnebaér att ca 50 tdagvatten behover fordrojas inom fastigheten, varav
36 ¥ inom Al och 14 rhinom A2,

Som tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartedrsmgenomgd enklare rening. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningtsmh da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration darfor foreslasterr damm, vilket beskrivs mer i kapitel 5.1.

Med foreslagen placering av fordréjningsmagasimeasa ett sjalvfall pA 5% kunna uppnas med ett
utlopp 0,3 meter under befintlig markniva. En amm med ett djup pa 0,3 meter, slantlutning 18 oc
en bottenbredd pa 4 meter blir ytbehovet for fgringsanlaggningen 1603m

4.3 Fororeningsberakning

Med hjalp av schablonmaéssig reningeffekt enligri@tac har fororeningsberakning gjorts for befintlig
samt framtida situation. Tabell 6 visar att hakéer exploatering uppnar alla malvarden med uratant
for fosfor, kvave, zink och kadmiurifter rening i torr damm uppnas alla malvardemufosfor, se
Tabell 6. | Tabell 7 redovisas de arliga fororesimgngderna fére och efter exploatering.
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Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l). Jamforelse mudlvarden dar gramarkerade celler visar dverskridarav riktvarde

P N Pt |Cu [zZn [Cd |Cr [Ni [|Hg S¢S Oil [BaF |TBT TOC
poll \pgll (pgl (poll {pg/l {ug/l [pgll |pg/l |ug/t  |ug/l  |ug/l |ug/l |ugi pall
Fore exploaterir 13C |110C |3 7 16 (0,1 |2 2 0,01 |1700C |15C (0,6 [O,0C2 ([570C
Efter exploaterin 24C |150C (11 (22 |82 |0,k |9 8 0,02t |5500C [54C |05 0,02 ]1600¢(
Efter rening i torr
damn 21€ |112% |7 15 |57 |0,2 |6 6 0,023 |2750C (13t |0, 0,02 |800C
Riktvarde 15011250114 |22 |60 |0.4 |15 ([4C ]0.05C |6000C |100C|0.05C [0.001C |2000¢
Tabell 7. Féroreningsméangder fran planomréadet kg/ar
P N |Pk Cu [Zn Cd Cr Ni Hg S< |Oil |BaF TBT TOC
kg |kg . | kg | kg . . | kg . |kg |kg . o kg
Jar | Jar kg/ar Jar | Jar kg/ar |kg/ar Jar kg/ar Jar | jar kg/ar kg/ar Jar
Fore . 0,44 3,9| 0,01 | 0,0250,054{ 0,0005| 0,00550,005| 0,000044 60 | 0,5/ 0,0002| 0,0000054 20
exploaterin
Efter . 1,2| 8| 0,059 0,11 0,42 0,0027 0,048 0,04100013| 2902,8| 0,0002| 0,0000092 81
exploaterin:
Efter rening 1,0¢| 6 |0,035¢/0,077|0,29¢/0,0016:|0,028¢|0,02¢|0,00011"|14£| 0,7|0,0001¢| 0,000004 | 40,k

5 Foreslagna atgarder

| féljande kapitel presenteras de atgarder sonsks€or dagvattenhantering och de alternativ salts v

bort beskrivs.

5.1 Kvartersmark

Foreslagen l6sning for fordrojning och rening ag\dten ar en torr damm samt ett ytligt Iagstrak fo

avledning till dammen.

Den torra dammen har beraknats uppta ca ¥6@ed antaganden pa djup, bottenbredd och slanttutni
Dammen foreslas att placeras i omradets sydvastraahslutning till parkering och forskolebyggnad
vilka bidrar till de storsta flodes- och fororengtglastningen. For en schematisk visualisering av
principforslag for dagvattenhantering, se Figur EAf. foreslagen placering av lagstraket utvarderats
genom att studera befintlig hojdsattning i ScalgeelL
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Figur 19. Principforslag for dagvattenhantering mautredningsomradet.

Vid hoga vattenfloden skapas en tillfallig vatteegel i den torra dammen som sedan tdms successivt

genom ett bottenutlopp i anlaggningen. Den torremrdan anldggs med ett strypt utlopp och en
braddbrunn likt principer presenterade i Figur 20.
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Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode

utlopp utlopp

Bottenutlopp vid regn

Figur 20. Principskiss for torr damm (WRS).

Dagvattnet fran utredningsomradet foreslas ledladaimmen via ett ytligt Iagstrak. Lagstraket dtdy
med vatten endast vid regn men ar torrt under riggpkerioder, likt bild i Figur 21. Lagstrak bor
utformas med en lutning pa ca 2-5 promille foudtyttja straket pa basta satt (Svenskt vatten] 201
En langslutning pa ca 0,5% kan uppnas genom upaiylmellan héjdpunkten (1) och lagpunkten (2)
markerade i Figur 22. Utifran |agstrakets forestaplacering har maximalt djup som behdver fyllas ut
uppskattats till ca 1 meter men uppfylinad berotdgdinjens placering inom utredningsomradet.
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Figur 21. Oppet avvattningsstrak i laglinje (Sweco).
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Figur 22. Befintlig markprofil i féreslagen placegd av lagstrak.

Marklutningen fran byggnad till 1agstrdk behovefoutnas med en lutning pa mellan 1-5% enligt
Svenskt Vattens rekommendation, se Figur 2. Dettdfén att byggnaden kommer behdva ligga hogre
an lagstraket for att hindra vatten fran att rimnat huskropp. Markniva for byggnaden paverkas av
lagstrakets placering i forhallande till byggnadéuostrerat i Figur 23.
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Erforderlig uppfyllnad
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Figur 23. Hojning av befintlig mark for att uppné enarklutning pa 5% fran byggnad med avrinning tagstrak.

Med foérslagen dagvattenhantering har ett antabrisi&den identifierats:

Da braddutloppets kapacitet 6verskrids leds vatthp Kopenhamnsgatan via ett medvetet
utformat lagstrak. Vattnet behdver pa ett sakettasdedas till nedstroms skyfallsytor och inte
orsaka skada pa befintliga fastigheter. Exempeitgard ar att anlagga kantsten langs med
den s6dra sidolinjen av Kdpenhamnsgatan.

« Séakerstall att avvattning av gang- och cykelbadags Dysiksgatan inte avleds mot
utredningsomradet exempelvis genom kantsten.

« Avrinning fran uppstréms exploaterade omraden behéke pa sakert satt och inte rinna in
till utredningsomradet, se orange omrade i Figur 11

« Séakerstall att tillrinning till utredningsomradeté sker fran befintliga Iagpunkter B och C i
Figur 12.

5.2 Allman platsmark

Allméan platsmark férekommer inte inom utredningsadat.

5.3 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

D4 exploateringen leder till mer hardgjorda ytansatt en klimatfaktor inkluderas i flodesberéakrang
for framtida situation kommer avrinningen fran odefioka. Det dimensionerande flodet for 20-ars
aterkomsttid 6kar och kommer darmed paverka dagvsystemet negativt.

Med féreslagen dagvattenhantering kommer fordrgjram 10 mm/reducerad area ske. Med denna
fordrojning kan det dimensionerande flodet forvéantainska. Det skall dock noteras att ett storre
omrade (Al och A2) kommer att ledas till anslutsimgnkten.

For att bedoma paverkan pa dagvattensystemet beldévedimensionerande flodet beréknas efter
fordrojning och jamféras med befintligt flode ochapaciteten pa ledningssystemet. Stadens
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fordrojningskrav pa kvartersmark ar kopplat tilt eggndjup (10mm/ reducerad area) och inte till ett
specifikt utloppsflode.

5.4 Kostnadskalkyl

Kostnadskalkyl har exkluderats i denna utredning

5.5 Ansvarsfdrdelning

Ansvarsfoérdelning har exkluderats i denna utredning

5.6 Bortvalda alternativ / Alternativa Idsningar

Underjordiska dagvattenanlaggningar har valts pégrund av sin livslangd och dess underhallsbehov
for att uppratthalla reningsférmagan.

Denna utredning har utgatt fran foreslagen plageaw forskolan i omradets syddstra del. Forandras
placeringen behdver utredningen kompletteras mead fiyutsattningar. Om byggnaden placeras i
utredningens nordostra delar skulle befintliga mvingsstrak kunna utnyttjas pa ett battre satt och
masshanteringen skulle troligtvis minska.
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6 Slutsats och rekommendationer

’ D Plan
/ Yilig avrinning
B Ferdrsiningsyta
Utlcppsledning
— Lagsirak
E Parkering
- Byggnader

Figur 24 Féreslagen principlosning for storskaliggivatten- och skyfallshantering.

Placering och utformning av byggnader var prelimivi@ tiden for framtagandet av denna
utredning. Efter att planskiss ar faststalld bdjafide utredas vidare:
» Utformning av féreslagna dagvattenanlaggningar

e Projektering av dagvattensystem inom utredningsdenrdamt pakoppling till
anslutningspunkter
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 Principiell hojdsattning som hindrar att instangaaraden bildas
« Kapacitet i ledningsanslutning dit dagvattensysteiireslas anslutas.

« Geotekniska forhallanden inom utredningsomradet

Nar hojdsattningen ar klar for omradet rekommenslgiet att skyfallssituationen inom och i
anslutning till utredningsomradet utreds i en markmingsmodell, detta for att sakerstalla att
byggnaden inte tar skada vid ett klimatanpassatt&@gn, en saker avledning vid skyfall och
paverkan pa nedstroms omraden.
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